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　　摘　要：　ＤＫＣＨＥＲ算法是基于超扩展规则的求差知识编译算法，也是目前为止表现最好的 ＥＰＣＣＬ理论编译算
法．本文通过研究ＤＫＣＨＥＲ算法的执行流程，设计了一种新的启发式策略ＭＯＶＲ（ｍａｘｉｍｕｍｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｎｕｍｂｅｒｏｆｖａｒｉａ
ｂｌｅｓｉｎｍｉｄｄｌｅｒｅｓｕｌｔ），用于动态地从输入子句集中选择所包含变量在中间结果中出现次数最多的子句．将ＭＯＶＲ启发
式策略与 ＤＫＣＨＥＲ算法相结合，设计了 ＭＯＶＲ＿ＤＫＣＨＥＲ算法．实验结果表明，ＭＯＶＲ启发式策略能够显著提高
ＤＫＣＨＥＲ算法的编译效率和编译质量，编译效率平均可提升７０倍左右，最高可以提高２３７倍．
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１　引言
　　知识编译是命题逻辑推理方法的重要组成部分，
具有广泛的应用前景．知识编译主要通过结合离线编
译和在线推理求解重复性推理问题．针对可分解否定
范式（ＤＮＮＦ），Ｄａｒｗｉｃｈｅ提出了高效的完备知识编译方
法［１］，并给出了知识编译图谱［２］．Ｂｒｏｅｃｋ等人研究了约

简的ＳＤＤｓ（ｓｅｎｔｅｎｔｉａｌｄｅｃｉｓｉｏｎｄｉａｇｒａｍｓ）语言上多项式时
间内的推理方法［３］．Ｌａｉ等人设计了带有蕴含文字的有
序二元决策图，是一种新的知识编译语言［４］，同时还基

于合取的可分解性设计了几种新的知识编译目标语

言［５］．Ａｍａｒｉｌｌｉ等人研究了知识编译中的连接宽度和结
构［６］．上述研究提高了相关知识编译目标语言的应用
范围、表示能力以及编译算法的性能．
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２００３年，Ｌｉｎ等人提出了扩展规则推理方法（ｅｘｔｅｎ
ｓｉｏｎｒｕｌｅ，ＥＲ）［７］，被著名人工智能专家 Ｍ．Ｄａｖｉｓ称为与
归结方法互补的方法．基于扩展规则，Ｌｉｎ等人提出了
知识编译算法 ＫＣＥＲ，可以将子句集编译为 ＥＰＣＣＬ理
论［８］．针对ＫＣＥＲ算法，谷文祥等人设计了 ＭＣＮ和 ＭＯ
两种启发式策略，提高了其编译效率和编译质量［９］．刘
大有等人提出了新的 ＥＰＣＣＬ理论编译器 Ｃ２Ｅ，该编译
器具有较高的编译效率和编译质量［１０］．刘磊等人基于
超扩展规则提出了求差知识编译算法 ＤＫＣＨＥＲ，具有
最优的ＥＰＣＣＬ理论编译性能［１１］．ＥＰＣＣＬ理论是一种高
效的知识编译目标语言，能够在线性时间内支持知识

编译图谱中的全部查询操作，因此提高 ＥＰＣＣＬ编译器
的编译效率和编译质量具有重要意义．

启发式策略在多个领域中被成功用来提升算法的

性能［１２～１４］．显然，有效的启发式策略也能够提高ＥＰＣＣＬ
理论编译算法的编译效率和编译质量，如谷文祥等人

针对ＫＣＥＲ算法设计的高效启发式策略ＭＣＮ和ＭＯ［９］．
然而不同算法的执行流程差距较大，其中的选择过程

和计算过程也有较大差别，因此将 ＭＣＮ和 ＭＯ等现有
启发式策略直接应用到ＤＫＣＨＥＲ算法是不可行的．

本文通过深入研究 ＤＫＣＨＥＲ算法的执行流程，并
从中提取出关键选择过程．结合所提取选择过程，设计
启发式策略 ＭＯＶＲ，从输入子句集中选择合适的与
ＥＰＣＣＬ理论完成求差操作的子句．基于ＭＯＶＲ启发式，
设计并实现 ＭＯＶＲ－ＤＫＣＨＥＲ算法．最后，通过对比测
试ＭＣＮ－ＤＫＣＨＥＲ、ＭＯＶＲ－ＤＫＣＨＥＲ和 ＤＫＣＨＥＲ三种
算法的编译效率和编译质量，验证 ＭＯＶＲ启发式策略
的有效性．

２　超扩展规则
　　为了便于表示，本文用 Ｖ（Ｃ）和 Ｖ（Ｆ）分别表示子
句Ｃ和子句集Ｆ中出现的变量集，用ＪＮ（Ｃ）和ＪＮ（Ｆ）分
别表示子句Ｃ和子句Ｆ在变量集Ｎ上所能扩展出的极
大项集．本文所研究的子句集中不包含重言式．
　　定义１（超扩展规则，Ｈｙｐｅｒｅｘｔｅｎｓｉｏｎｒｕｌｅ）［１１］　给
定两个子句Ｃ和Ａ，Ｄ＝｛Ｃ∨Ａ，Ｃ∨Ａ｝，其中 Ｖ（Ｃ）∩
Ｖ（Ａ）＝，将Ｃ到Ｄ的推导过程称为超扩展规则，Ｄ中
的元素为Ｃ应用超扩展规则的结果．

超扩展规则具有以下特殊性质：基于超扩展规则

能够利用ＥＰＣＣＬ理论保存两个子句所能扩展出极大项
集的差集［１１］．
　　定义 ２（ＥＰＣＣＬ理论）［８］　子句集 Ｆ是一个
ＥＰＣＣＬ理论，则 Ｆ中任意两个子句间均含有互补文
字对．

给定任意子句集 Ｆ＝｛Ｃ１，…，Ｃｍ｝，令 Ｎ表示 Ｆ中
出现的变量集．ＤＫＣＨＥＲ算法利用超扩展规则的性质

计算 ＪＮ（□）－（ＪＮ（□）－ＪＮ（Ｃ１）－…ＪＮ（Ｃｍ）），进而
得到与 Ｆ等价的 ＥＰＣＣＬ理论［１１］．显然，ＤＫＣＨＥＲ算法
分两步执行：第一步计算 ＪＮ（□）－ＪＮ（Ｃ１）－… －ＪＮ
（Ｃｍ），并将计算结果保存为 ＥＰＣＣＬ理论．假设第一步
所得结果为｛Ｅ１，…，Ｅｈ｝，则第二步计算 ＪＮ（□）－ＪＮ
（Ｅ１）－…－ＪＮ（Ｅｈ），得到与 Ｆ等价的 ＥＰＣＣＬ理论．在
计算中间结果或输入子句集所能扩展出极大项的差集

时，ＤＫＣＨＥＲ算法按照子句编号顺序求解．事实上，
ＤＫＣＨＥＲ算法求解过程中子句的选择顺序会极大地影
响其编译效率和编译质量．

３　ＭＯＶＲ启发式
　　根据ＤＫＣＨＥＲ算法的计算过程，在每步计算中，需
要顺序计算已得ＥＰＣＣＬ理论与输入子句集中所有子句
所能扩展出极大项集的差集．好的子句选择顺序能够
帮助ＤＫＣＨＥＲ算法更快、更高质地完成编译工作，因此
本节首先将针对ＤＫＣＨＥＲ算法编译过程中的子句选择
设计一种高效的启发式策略．

ＤＫＣＨＥＲ算法分两步执行，其中每步计算都是计算
空子句□与输入子句集中所有子句所能扩展出极大项集
的差集．由于ＤＫＣＨＥＲ算法的两步执行过程相同，因此
在考虑子句选择策略时，可以仅考虑单步计算过程．在
ＤＫＣＨＥＲ算法的单步计算过程中，假设输入的子句集
（ＤＫＣＨＥＲ算法第二步计算的输入是一个ＥＰＣＣＬ理论，
同样也是子句集）的子句数为 ｍ，则其需要完成 ｍ次
ＥＰＣＣＬ理论与某个子句的求差操作．传统的ＤＫＣＨＥＲ算
法使用子句输入顺序作为编译过程中的求差操作顺序．

事实上，由 ＤＫＣＨＥＲ算法编译所得到的 ＥＰＣＣＬ理
论可以通过规约得到编译质量更优的ＥＰＣＣＬ理论．刘大
有等人实现了多项式时间的 ＲＥＤＵＣＥ算法，能够将
ＥＰＣＣＬ理论中任意满足规约规则的子句对规约为一条
子句［１０］．然而使用ＲＥＤＵＣＥ算法会较大地增加知识编译
算法的整体时间开销，应避免在ＤＫＣＨＥＲ算法中直接融
合该算法．若能在编译过程中通过选择子句使所得结
果ＥＰＣＣＬ理论中尽可能少地包含满足规约规则的互补
文字对，将会使 ＤＫＣＨＥＲ算法的编译效率和编译质量
得到双重提升．综上，需要设计好的启发式选择策略帮
助ＤＫＣＨＥＲ算法在求差操作过程中选择合适的子句．

ＭＣＮ启发式策略作用于ＫＣＥＲ算法编译过程中的
子句选择，可以选择将 ＭＣＮ启发式作为子句选择策略
与ＤＫＣＨＥＲ算法相结合，用于其单次求差操作过程中
的子句选择．然而 ＭＣＮ启发式是结合 ＫＣＥＲ算法的特
性所设计，因此该启发式并不一定适用于 ＤＫＣＨＥＲ算
法．而且ＤＫＣＨＥＲ算法分两步执行，且第二步输入的子
句集是一个ＥＰＣＣＬ理论，在 ＥＰＣＣＬ理论中所有子句之
间均包含互补关系，而 ＭＣＮ启发式通过选择与其它子
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句互补最少的子句来完成选择过程，因此在 ＤＫＣＨＥＲ
算法第二步的编译过程中ＭＣＮ启发式的启发作用会失
效．因此有必要结合 ＤＫＣＨＥＲ算法的特性设计新的启
发式策略．

本文通过选择变量在中间结果中出现次数最多的子

句来确定ＤＫＣＨＥＲ算法求差操作中的子句选择．之所以
选择变量出现次数最多的子句，是由于这样的子句较为

活跃，会与较多的子句产生互补、蕴含、相交等关系．若将
较为活跃的子句放在算法执行末段处理，会与已得部分

结果中的子句产生较多联系，而使得已得部分结果的规

模随着算法的执行而剧烈增加，会极大地降低算法的性

能．因此本文优先处理较为活跃的子句．
给定一个子句集Ｆ和一个变量 ｖ，本文用 ＯＦ（ｖ）表

示ｖ在Ｆ中出现的次数．假设 ＤＫＣＨＥＲ算法单步求差
计算的输入子句集为 Ｆ＝｛Ｃ１，…，Ｃｍ｝，已得中间结果
ＥＰＣＣＬ理论Ｅ＝｛Ｄ１，…，Ｄｈ｝，对于 Ｆ中任意子句 Ｃｘ＝
ｌ１∨…∨ｌｋ，文字 ｌ１，…，ｌｋ对应的变量分别为 ｖ１，…，ｖｋ，

则Ｃｘ中文字在 Ｅ中的出现次数为∑
１≤ｊ≤ｋ
ＯＥ（ｖｊ）．ＤＫＣＨ

ＥＲ算法分两步计算，每一步开始时中间结果Ｅ＝｛□｝，
这时输入子句集中所有子句包含的变量在 Ｅ中出现的
总次数都为０，无法依据中间结果抉择出较为活跃的子
句．根据选择最活跃子句的原则，当中间结果 Ｅ＝｛□｝
时，本文通过计算输入子句集 Ｆ中每个子句包含的变
量在Ｆ中出现的总次数来抉择出最优子句，即通过选
择变量在输入子句集Ｆ中出现次数最多的子句确定第
一步求差操作的子句选择；当 Ｅ≠｛□｝，本文则从输入
子句集中选择变量在中间结果 Ｅ中出现次数最多的子
句．将上述选择过程称为 ＭＯＶＲ启发式策略，该策略的
执行流程如算法１所示．

算法１　ＭＯＶＲ

输入：子句集Ｆ＝｛Ｃ１，…，Ｃｍ｝，ＥＰＣＣＬ理论Ｅ＝｛Ｄ１，…，Ｄｈ｝，当前为
第ｄ次求差操作

输出：Ｆ中的某个子句Ｃ
１　初始化：ｂ＝０，ｉ＝１
２　Ｉｆｄ＝１
３　　　Ｗｈｉｌｅｉ≤ｍ

４　　　　　ｋ＝ ∑
１≤ｊ≤｜Ｃｉ｜

ＯＦ（ｖｊ）

５　　　　　Ｉｆｋ＞ｂ
６　　　　　　　Ｃ＝Ｃｉ
７　　　　　　　ｂ＝ｋ
８　　　　　ｉ＋＋
９　Ｅｌｓｅ
１０　　　Ｗｈｉｌｅｉ≤ｈ
１１　　　　　ｋ＝ ∑

１≤ｊ≤｜Ｃｉ｜
ＯＥ（ｖｊ）

１２　　　　　Ｉｆｋ＞ｂ
１３　　　　　　　Ｃ＝Ｃｉ
１４　　　　　　　ｂ＝ｋ

１５　　　　　ｉ＋＋
１６　ＲｅｔｕｒｎＣ

　　算法１第４行和第１１行中，ｖｊ为Ｃｉ中第ｊ个文字对
应的变量．本文将 ＭＯＶＲ启发式策略与 ＤＫＣＨＥＲ算法
结合，设计了 ＭＯＶＲ－ＤＫＣＨＥＲ算法，该算法的执行流
程如算法２所示．

算法２　ＭＯＶＲ－ＤＫＣＨＥＲ

输入：令子句集Ｆ１＝｛Ｃ１，…，Ｃｎ｝，Ｍ包含了Ｆ中出现的所有变量
输出：与Ｆ１等价的ＥＰＣＣＬ理论
１　初始化：Ｆ２＝｛□｝，ｈ＝ｉ＝ｊ＝１
２　Ｗｈｉｌｅｉ≤｜Ｆ１｜
３　　　Ｃ＝ＭＯＶＲ（Ｆ１，Ｆ２，ｉ）
４　　　Ｆ１＝Ｆ１－｛Ｃ｝
５　　　Ｗｈｉｌｅｊ≤｜Ｆ２｜
６　　　　　　ＩｆＣ与Ｃｊ互补 Ｔｈｅｎｓｋｉｐ
７　　　　　　ＥｌｓｅＩｆＣ｜＝ＣｊＴｈｅｎＦ２＝Ｆ２－｛Ｃｊ｝
８　　　　　　ＥｌｓｅＣｊ＝｛Ｃｊ∨（Ｃ－Ｃｊ）｝
９　　　　　　ｊ＋＋　　
１０　　　ｉ＋＋
１１　　　ｊ＝１
１２　Ｉｆｈ＝１Ｔｈｅｎ
１３　　　Ｆ１＝Ｆ２
１４　　　ｈ－－
１５　　　Ｇｏｔｏ２
１６　ＥｌｓｅＲｅｔｕｒｎＦ２

　　本文设计 ＭＯＶＲ启发式策略的目的在于：通过控
制两阶段编译过程中的子句选择顺序，减少 ＤＫＣＨＥＲ
算法所得中间结果 ＥＰＣＣＬ理论和最终结果 ＥＰＣＣＬ理
论中满足规约规则的子句对数量，从而提高中间结果

ＥＰＣＣＬ理论和最终结果 ＥＰＣＣＬ理论的质量．ＭＯＶＲ启
发式策略将较为活跃的子句优先提供给 ＤＫＣＨＥＲ算法
用于单次求差操作，能够在一定程度上避免 ＥＰＣＣＬ理
论规模和满足规约规则子句对数的剧烈增长．

４　实验结果与分析
　　为了验证 ＭＣＮ启发式在 ＤＫＣＨＥＲ算法中的启发
效果，本文将 ＭＣＮ启发式与 ＤＫＣＨＥＲ算法相结合，设
计并实现了ＭＣＮ－ＤＫＣＨＥＲ算法．本文在随机问题和通
用测试用例上对比测试 ＭＯＶＲ－ＤＫＣＨＥＲ算法、ＭＣＮ－
ＤＫＣＨＥＲ算法和 ＤＫＣＨＥＲ算法［１１］的编译效率和编译

质量（主要使用编译结果中子句数量进行衡量）．本文
实验平台如下：ＣＰＵ：Ｉｎｔｅｌ（Ｒ）Ｃｏｒｅ（ＴＭ）ｉ５６６００ＣＰＵ
＠ ３３０ＧＨＺ３３１ＧＨＺ，内 存：８ＧＢ，操 作 系 统：
Ｗｉｎｄｏｗｓ１０．
４．１　固定子句长度的３ＳＡＴ子句集上的测试

本文用随机产生器生成了子句长度固定的３ＳＡＴ
测试样例，即每个子句均包含三个文字，随机产生器的

结果为包含两个参数＜ｎ，ｍ＞的子句集，其中：ｎ为变量
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个数，ｍ为子句个数．ｎ个变量对应２ｎ个文字，每个
文字出现的概率是相同的，同时控制生成过程，避免生

成重言式．
表１给出了＜２０，ｍ＞、＜２５，ｍ＞和 ＜３０，ｍ＞三种

随机测试样例的实验结果，所得结果为５０次实验的平
均值．其中，ｓｉｚｅ表示子句个数，ｔｉｍｅ表示运行时间（单
位为ｍｓ）；表中数据加粗表示当前行最优编译效率和质
量．下表类似，恕不赘述．

表１　固定子句长度３ＳＡＴ实例上的实验结果

ｉｎｓｔａｎｃｅｓ
ＭＯＶＲ－ＤＫＣＨＥＲ ＭＣＮ－ＤＫＣＨＥＲ ＤＫＣＨＥＲ

ｓｉｚｅ ｔｉｍｅ（ｍｓ） ｓｉｚｅ ｔｉｍｅ（ｍｓ） ｓｉｚｅ ｔｉｍｅ（ｍｓ）

＜２０，６５＞ ３９５ ９ ６２７ ４７ ５２５ ２１
＜２０，７５＞ １４０ ４ １９０ ３７ １７６ １８
＜２０，８５＞ ３９ ２ ７０ ３４ ５６ １７
＜２０，９５＞ １２ １ １３ ３４ １４ １８
＜２５，７７＞ ９０５ ３４３４４９ ４１９ １３５８ ２０３
＜２５，８７＞ ５１８ １４ １６６６ ３７２ ７９０ １６５
＜２５，９７＞ ２０９ ７ ２８９ ２８３ ３２６ １８２
＜２５，１０７＞ ４８ ２ １７０ ２８５ ６２ １４５
＜３０，８８＞ ６３１１ １４９１１２２８６ ３８６５ １０３１７ ２１５６
＜３０，９８＞ ２３２４ ２１７ ６２７９ ２９７６ ３７０８ １０３８
＜３０，１０８＞ ７６３ ３０ ２３７５ ２６４６ １４２１ １１８０
＜３０，１１８＞ ２２３ １０ ７０７ ２３１３ ３９６ ９７０

　　首先，对比分析 ＭＣＮ－ＤＫＣＨＥＲ算法和 ＤＫＣＨＥＲ
算法的编译效率和编译质量．显然，ＭＣＮ启发式策略并
未提升ＤＫＣＨＥＲ算法的编译效率和编译质量，反而使
之有所下降．原因正如第三节的分析，ＭＣＮ启发式策略
并不适用于 ＤＫＣＨＥＲ算法的编译过程．并且在 ＤＫＣＨ
ＥＲ算法的第二阶段，ＭＣＮ启发式计算所有子句的信息
值均相同，其启发作用完全失效．接下来对比分析
ＭＯＶＲ－ＤＫＣＨＥＲ算法和 ＤＫＣＨＥＲ算法的编译效率和
编译质量．

从编译质量上看：（１）ＭＯＶＲ启发式策略始终能够
提高ＤＫＣＨＥＲ算法的编译质量，平均可提升１５５６倍；
（２）在子句集的规模较小时，ＭＯＶＲ启发式对 ＤＫＣＨＥＲ
算法编译质量的提升较为明显；（３）子句集规模较大
时，虽然 ＭＯＶＲ－ＤＫＣＨＥＲ算法能始终保持较优的编译
质量，然而 ＭＯＶＲ启发式对 ＤＫＣＨＥＲ算法编译质量的
提升效果并不明显，甚至并未提升．造成上述现象的原
因在于：当子句数和变量数的比值较小时，ＤＫＣＨＥＲ算
法并不擅长编译此类问题，而 ＭＯＶＲ启发式策略将与
中间结果联系最紧密的子句放在最开始处理，越晚处

理的子句与中间结果的关联越不明显，能够减少扩展

中间结果的次数，因此 ＭＯＶＲ启发式策略能够提升
ＤＫＣＨＥＲ算法的编译质量；而在子句数和变量数的比
值较大时，ＤＫＣＨＥＲ算法本身就极擅长处理此类实例，
其所得编译结果已经足够精简，所留提升空间并不大．

从编译效率上看：ＭＯＶＲ启发式策略在大部分实例

中能够提高 ＤＫＣＨＥＲ算法的编译效率．跟编译质量方
面观察的现象相反，当子句数和变量数的比值较小时，

ＭＯＶＲ启发式策略对于编译效率的提升并不明显，甚至
有所降低；反而当子句数和变量数的比值较大时，

ＭＯＶＲ启发式策略能够显著提升 ＤＫＣＨＥＲ算法的编译
效率．造成上述现象的原因在于：ＭＯＶＲ每次都选择与
中间结果关联最紧密的子句，这样做虽然能够降低最

终编译结果的规模，然而会使一开始中间结果的规模

增长较快，当子句数与变量数的比值较小时，ＭＯＶＲ启
发式未能充分发挥其优势；而对于子句数与变量数的

比值较大的实例，随着编译算法较多次求差操作的执

行，ＭＯＶＲ启发式策略能够快速降低中间结果的规模，
因此能够显著提高ＤＫＣＨＥＲ算法的编译效率．
４．２　相变点附近的３ＳＡＴ子句集上的测试

为了能够更全面地展示本文提出的启发式策略的

特性，参照文献［１１］，本文同样选择了 ＳＡＴＬＩＢ中一些
通用测试用例，并随机生成了相变点附近（子句数／变
量数≈４２６）的３ＳＡＴ实例．由于ＭＣＮ启发式并不适用
于ＤＫＣＨＥＲ算法，因此本小节的对比测试仅在 ＤＫＣＨ
ＥＲ算法和 ＭＯＶＲ－ＤＫＣＨＥＲ算法之间展开，所得结果
同样为５０次实验的平均值．测试结果如表２所示．

表２　相变点附近的３ＳＡＴ实例上的实验结果

ｉｎｓｔａｎｃｅｓ
ＭＯＶＲ－ＤＫＣＨＥＲ ＤＫＣＨＥＲ

ｓｉｚｅ ｔｉｍｅ（ｍｓ） ｓｉｚｅ ｔｉｍｅ（ｍｓ）

ｕｆ２０－０１ ５８ ４ ７８ １６
ｕｆ２０－０２ ５０ ２ １００ １４
ｕｆ２０－０３ ２０ ４ ２０ １０

ｂｌｏｃｋｗｏｒｌｄａｎｏｍａｌｙ ４８ １５ ４８ １０９
ｐｉｇｅｏｎｈｏｌｅ６ １ ８５９ １ ３６２４
ｐａｒ８１ｃ ６４ ２１ ６４ ３１
＜３１，１３３＞ ２３９ １２３５４ １６４８
＜３２，１３７＞ １２１ １１ １５８ ２４４２
＜３３，１４１＞ １９２ １２ ２４６ ２５２１
＜３４，１４６＞ １０１ １６ １３８ ３７２０
＜３５，１５０＞ １０５ １８ １８９ ４２７６

　　表２进一步验证了表１中子句数和变量数比值较
大时，ＭＯＶＲ启发式所具备的特性，即：ＭＯＶＲ启发式策
略能够提升 ＤＫＣＨＥＲ算法的编译质量，但提升效果并
不明显；而在编译效率方面，ＭＯＶＲ启发式效率能够发
挥巨大启发作用，最高可提升２３７倍．同时，通过表２也
进一步说明了，ＭＯＶＲ启发式在通用测试用例上同样能
够起到很好的启发效果．

５　结论与展望
　　本文重点研究了 ＤＫＣＨＥＲ算法中的关键选择过
程，设计了启发式策略 ＭＯＶＲ，能够动态地从输入子句
集中选择变量在中间结果中出现次数最多的子句．结
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合ＭＯＶＲ启发式策略和ＤＫＣＨＥＲ算法，实现了ＭＯＶＲ－
ＤＫＣＨＥＲ算法．实验结果表明，ＭＯＶＲ－ＤＫＣＨＥＲ算法具
有最优的编译质量和编译效率，在最好情况下，其编译

效率是ＤＫＣＨＥＲ算法的２３７倍．
未来将研究如何进一步提高 ＭＯＶＲ启发式策略的

启发效果，使其在子句数和变量数比值较小时依然能

够较显著提升 ＤＫＣＨＥＲ算法的编译效率，以及如何使
ＤＫＣＨＥＲ算法在处理这类实例时具备更好的编译
质量．
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